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PROBA TEORETICA — SENIORI

I. Probleme scurte 10 puncte

Pentru urmaitoarele intrebéri:
1 punct pentru raspuns corect

e | Care dintre afirmatiile urmatoare este falsa?
P1
a) Ziua solara adevarata este intervalul de timp intre douad treceri consecutive ale Soarelui adevirat la
meridianul locului;

b) Ziua sinodica reprezinta intervalul de timp dintre doua treceri ale punctului vernal al unei planete
la meridianul locului, masurata de pe Pamant;

C) Ziua siderala este intervalul de timp dintre doua treceri consecutive ale punctului vernal la
meridianul locului;

d) Ziua solara medie este intervalul de timp dintre doua culminatii consecutive de acelasi fel ale
Soarelui mediu la meridianul locului.

o | Care este durata aproximativa a ciclului solar magnetic complet ?

P2
a) 11 ani ; b) 22 ani; c) 25 ani; d) 15 zile.

o | Cand punctul sub-solar se afla pe Tropicul Capricornului atunci este:

P3
a) solstitiul de vara; b) solstitiul de iarna; echinoctiul de primavara; d) echinoctiul de toamna.

e | O stea cu magnitudinea aparenta m=2 este situata la distanta D=50pc de observator. Aflati
P4 | magnitudinea absolutd my,s a stelei, stiind cd distanta standard fata de observator este Dsr=10pc.

a)-1,49 b) -1,57 0)-1,64 d)-1,73

e | Consideram ca perioada siderald a Pamantului ar fi de aproximativ Tp=365 zile si se afla fata de Soare
P5 | la distanta medie dp=1ua. Sa se afle perioada sinodica T & planetei Marte.

a)741,15zile b)750,34 zile €)784,55 zile d)895,75zile

Pentru urmatoarele intrebari:
0,5 puncte pentru raspuns corect + 0, 5 puncte pentru argumentatie corecta

e | Doua stele cu masele M;=Ms si M,=3Ms, unde Ms este masa Soarelui, se rotesc in jurul centrului lor
P6 | de masa. Daca distanta dintre ele este d=5 ua, unde se va afla centrul de masa in raport cu steaua mai
mare?

a)0,74 ua b)1,25ua €)1,50 ua d)1,75ua

o | Raportul iluminarilor stelei Vega cu magnitudinea aparenta my= 0 si a unei alte stele este Eo/E=2. Cat
P7 | este magnitudinea aparentd m a acelei stele?

a)0,5 b)0,75 o)1 d)1,25

e | La 22 iunie cand Soarele are declinatia 23°27" si la latitudinea de 45°, inaltimea Soarelui deasupra
P8 | orizontului adevarat al locului de observare are valoarea maxima de:

DNmx=48"27"  b) hy=5627" ¢) hyay=68°27" d) hypa=7227°

e | Injurul unei stele se roteste o planeta care o poate eclipsa periodic. Ele au graficul curbei de lumina
reprezentatd in figura alaturata. Care ar fi raportul razelor planeta-stea r/R.

P9
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2)0,243 b)0,352 €)0,451 d)0,516

e | Un satelit cu masa m=200kg descrie o traiectorie circulara avand vitezele radiala si tangentiala
Vi=2km/s si vi=3km/s. Care ar fi energia cinetica a satelitului pe orbita?

P10

a)715,53Ki b)721,11k] €)735,13kJ d)765,34k]

Il. Probleme Lungi

1 A. Planeta Eris 5 puncte

Cea mai importanta descoperire din Sistemul nostru Solar este aceea a planetei Eris, un
corp ceresc, aflat dincolo de planeta Neptun.

a) Sa se determine magnitudinea aparenta a planetei Eris, atunci cand ea se afla in opozitie,
aproape de apheliu sau, stiind ca in acel moment planeta Saturn se afla in marea opozitie.

b) Sa se estimeze dupa cat timp planeta Eris se va afla in opozitie aproape de periheliul sau
(marea opozitie). Sa se determine magnitudinea aparenta a lui Eris si la marea opozitie (aproape
de periheliul sau), stiind ca in acel moment planeta Saturn se afld in opozitie.

Pentru planeta Eris se cunosc: semiaxa mare a orbitei eliptice, a. =67,70 UA;
excentricitatea orbitei eliptice, e =0,44; albedoul suprafetei, o, =0,6; raza planetei Eris,
Rg, =1163Kkm; perioada rotatiei in jurul Soarelui, P., =560ani. Pentru planeta Saturn se
cunosc: raza orbitei circulare, ry =9,58 UA; albedoul suprafetei, agy,, =0,342; raza lui
Saturn, Ry, =58232 km; valorile maxima si respectiv minimd ale magnitudinii aparente,

m

oare—Saturn

=147 si respectiv m =-0,24. Pentru planeta Pamant se cunoaste raza orbitei

max,Saturn min,Saturn

circulare, ry , =1UA.

1 B. Soarele 5 puncte

a) Sa se estimeze valoarea medie a temperaturii suprafetei Soarelui, daca valoarea medie a
temperaturii suprafetei Pamantului este tp = 20 °C, iar raza Soarelui reprezinti aproximativ
n =0,00464 din distanta medie Soare — Pamant, Rs =77 dsp.

b) Sa se calculeze lungimile de unda ale radiatiilor emise de Soare, asociate temperaturilor
urmatoarelor regiuni ale Soarelui: 1 — petele solare (T = 4500 K); 2 — fotosfera (T = 6000 K). Se

cunosc: constanta lui Planck, k =6,63-107* Js; constanta lui Boltzmann, k, =1,38-10 JK™;

viteza luminii in vid, ¢ = 3-10® ms™.
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2. Exoplaneta rapid rotitoare 10 puncte

=15-10% )
s

Raza orbitei circulare a planetei este R=2 UA. Exoplaneta se roteste rapid in jurul propriei axe,

are atmosfera, reflectd a =20% si absoarbe =80 % din lumina care soseste pe suprafata sa.

Se cunosc: constanta din legea lui Stefan — Boltzmann, 0:5,67-108+K4;
s-m*

O exoplaneta sferica orbiteaza o stea de tip F-v, a cérei luminozitate este L.,

constanta din legea lui Wien, b=2,8978-10"° m-K.

Sa se detrmine:

a) temperatura la suprafata exoplanetei, T, neglijand efectul de sera;

b) raza exoplanetei, R;

¢) lungimea de unda maxima a radiatiilor emise de exoplaneta.

d) Intr-un anumit moment, datoriti mareelor de pe suprafata exoplanetei, provocate de
steaua gazda, exoplaneta expune radiatiilor stelare permanent aceeasi parte. Sa se determine
temperatura acestei parti a suprafetei exoplanetei, daca exoplaneta si-a pierdut atmosfera, iar
radiatiile primite sunt in totalitate absorbite, £ =1.



